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Undulationsmodelle

ab KAVDI Version 12.3.3

Interpolation der ellipsoidischen Hohen in NHN-H6hen

KAVDI bietet ab der Version 12.3.3 die Moglichkeit aus gemessenen ellipsoidischen Hohen
Gebrauchshohen mit Hilfe von Undulationsmodellen zu bestimmen.

Die Installationsanleitung steht Ihnen auch als Video-Tutorial (http://www.geos-
hellinge.de/video-tutorials.html) zur Verfligung

Voraussetzung:

Bendtigte Dateien:

« Konfigurationsdatei (crs.xml)
+ Gitterdatei (NW_NHN2016.trb)

Zum Test:

»  Messdatenprotokoll (GNSS-Messdaten.kmd)

Ausfiihrliche Informationen erhalten Sie auf den Internetseiten der Bezirksregierung Koln.

# Echtzeit-Datumsiibergange

3

Dort finden Sie auch den Download fir die erforderlichen
DateigroBe: 973 KByte Dateien.

Format: zip
Nutzungsbedingungen:  nicht erforderlich

& Echizeit-Datumsiibergange (KAVDI-Version)

Fur die Beantragung bzw. den Download mussen Cookies auf
Ihrem Endgerat zugelassen sein.

Geodéatische Software Dipl.-Ing. Andreas Hellinge, Zur Anneliese 1-3, 59320 Ennigerloh, info@geos-hellinge,
http://www.kavdi.de
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Vorbereitung:

Nachfolgend die Dokumentation anhand des Undulationsmodells 2016 fiir Nordrhein-
Westfalen.

Zur biiroweiten Bereitstellung des Undulationsmodells erstellen Sie ein neues KAVDI-Projekt
mit einem beliebigen Namen.

T,

¥ Projektkonfiguration.

Global

Projektvorlage ALKIS-Standard_Afibutirei (&)

Projektname: Undulationsmodell NRW
{" Projektbeschreibung:

!- Projektdaten
.tma\wh'ﬁ‘*_r%_wwﬂwwm*\”

Wechseln Sie in das Projektverzeichnis

: 1

Projekt | Dokument Ansicht Messaus

Meu berechnen Strg+R
CRS-Definitionen...
Druckerauswahl...

Dokumentation...
Eigenschaften...
Projektverzeichnis...

schlieBen %
—f-ﬁ‘_ 4 A*-l"

kopieren die Dateien (GNSS-Messdaten.kmd und crs.xml)

I

" D crs.xml
%, [ ] GNSS-Messdatenkmd
£ [) NW_NHN20161rb

- R e Y e

hierher. (Projektverzeichnis:Undulationsmodell NRW.kdp)
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Die Gitterdatei NW_NHN2016.trb kopieren Sie in das Verzeichnis
J\config\berechnung\crs\ standard unterhalb Threr KAVDI Installation.

| ] NW_NHN2016.trb

S GOS_KAVDI » config » berechnung » crs ¢ _Standard

Jetzt wéhlen Sie Projekt => CRS-Definitionen aus.

Projekt] Dokument Ansicht Messau

Meu berechnen Strg+R
CRS-Definitionen... %

Druckerauswahl...

-l -@#w##“““*w -
Hier werden die Koordinatenreferenzsysteme in KAVDI verwaltet.

Die neuen CRS-Definitionen befinden sich jetzt bei den Projektbezogenen CRS-Definitionen
unter dem Eintrag:

+ Hohen-Bezugssystem (Name: DHHN2016),
* Crs-Hohe (Name: 170) und
* Undulationsmodelle (Name: 2016)

A CRS-Definitionen
(=] X B &

=-Globale Crs-Definitionen
[+-Ellipsoiddefinitionen
[H-Lage-Bezugssysteme
[#-H&hen-Bezugssysteme
[+-Crs-Lage

[#-Crs-Hohe
[H-Undulationen

{
!
[H-Undulationsmodelle 2
}
|
4
£

=I-Projektbezogene Crs-Definitionen
- Ellipsoiddefinitionen
Lage-Bezugssysteme
[=I-H&hen-Bezugssysteme
- DHHN2016
- Crs-Lage
[1-Crs-Hohe
170
- Undulationen
[=-Undulationsmodelle
2016
B Y W W e
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Wenn Sie das Modell, Hohenbezugssystem oder CRS-Hohe aktivieren, werden alle
Einstellungen auf der rechten Seite aufgelistet.

A CRS-Definitionen
=] X B =13
'Tj Globale Crs-Definitionen Definition: Hohen Bezugssystem
. .. | & Ellipsoiddefinitionen Name Hohen Bezugssystem DHHN2016
Nebenstehend die Definition zum | #Lage-Bezugssysteme Beschreibung Hohen Bez: W (s i
P it}

Hohenbezugssystem,

die Definition des
Hohenstatus.

und das Undulationsmodell 2016 EE
mit entsprechenden
Definitionsparameter

A CRS-Definitionen
=] X B i)

=--Globale Crs-Definitiongy
| & Ellipsoiddefinitior r
| [} Lage-Bezugssystdmg

£

[ Hohen-Bezugssyptemie

(- Crs-lage
- @-Crs-Hohe
i

=

P

Undulationen
Undulationsmgdell
rojektbezogene/Crs-Definitionen

&

DHHN2016
--Crs-Lage
=-Crs-Hohe

“170
--Undulationen
(= Undulationsmodelle
2016

: Hohen-Bezugssysteme Hohenart NH
: Crs-lage

: rs-Hohe
i &-Undulationen

: [ Undulationsmodelle
=] Projektbezogene Crs-Definitionen
Ellipsoiddefinitionen
Lage-Bezugssysteme
E Haohen-Bezugssystel

e i SHELARE. aha st s gt ) T i ey ARV b et i)

M\ CRS-Definitionen

HaE x & L] 4
Ellipsoiddefinitionen Hohenstatus 170
Lage-Bezugssysteme Beschreibung 1
Hohen-Bezugssysteme Name Héhen Bezugssystem DHHN2016
Crs-Lage ALKIS CRS-Name
Crs-Hohe

Undulationen
Undulationsmodelle
=-Projektbezogene Crs-Definitionen
- Ellipsoiddefinitionen

Lage-Bezugssysteme
Hohen-Bezugssysteme
Crs-Lage
E-Crs-Hohe
170
Undulationen
Undulationsmodelle

Ao A Ao e, g e TN b o

A\ CRs-Definitionen

Undulationen

2
£1 Globale Crs-Definitionen Definition: Undulationsmodell 3
Ellipsoiddefinitionen Name des Undulationsmodells 2016 P
Lage-Bezugssysteme Undulationsmodell: Ellipsoidname  GRS80
Hohen-Bezugssysteme Undulationsmodell; Hohenart NH
Crs-Lage Name des Gitterdatei NW_NHN2016.rb
Crs-Hahe . .
Format der Gitterdatei Undulationraster
Undulationen i
Startwert nordliche Breite: 529 36m 15.000000s
Undulationsmodelle "
1 Projektbezogene Crs-Definitionen Intervall norliche Breite 0g 0m 30.000000s
Ellipsoiddefinitionen Intervallrichtung NB absteigend ¢
Lage-Bezugssysteme Startwert Gstliche Lange: 5 44m 37.5000005 r
Hohen-Bezugssysteme Intervall 8stliche Lange: 0g Om 45.000000s
Crs-Lage Intervallrichtung OL aufsteigend
Crs-Hohe Wert einer undefinierten Undulation 99.99900

R P s o i ¥ NI = RGPPSR S e

Damit die neuen projektbezogenen CRS-Definitionen biliroweit
nutzbar sind, wihlen Sie die entsprechende Definition an und klicken
Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfldche ,,Undulationsmodell nach
Global iibernehmen*.

Nachdem das Modell unter den ,,Globalen CRS-Definitionen™ eingetragen wurde, kénnen Sie
das Fenster schliessen und die Anderungen speichern.
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Ausfihrung:

Bevor wir mit der GNSS-Auswertung die Gebrauchshohen berechnen, fiigen wir noch das
Dokument mit der Testmessung in die Liste der Messdatenprotokolle hinzu.

B KBD

Messdatenprotokolle
v.I,./-—’d vvvvvv T -
A [ Jc |

[ hinzufiigen
Dokumente des Projektes:

GNS5-Messdaten.kmd

*u-mb—-.q

In dem Messdatenprotokoll befinden sich mehrere gemessene Punkte mit geografischen
Koordinaten und ellipsoidischen Hohen.

Jetzt konnen wir die GNSS-Auswertung aus dem Menii ,,Messauswertung* aufrufen.

t | Messauswertung

Datenbank Sch
GPS Auspertung...

Messdatenprotokaoll L
\.T_TQM TP LR

: 1

2 Eweo | woe | | A Stariseite B GNSS-Auswertung kbd
% Berechnungsdokumente A GPS-Auswertung
S Erste Dokumenteniiste
Datei Bearbeiten Hilfe
Nr. Dokument Berechnen = Bl -
1. GNSS-Auswertung.kbd J gl? FF IEI—
& B UObersicht |Zugriffseinstellungen KAVDI-Datenbank
B Allgemein Punktnummerierungsbezirk NBZ (MIN) 00000000
B Zielsystem Lage Punktnummerierungsbezirk TK25 (MIN)
i B Zielsystem Hohe | 1 vonpankzugrife Intern
8 [I¥ Grafik Einstellungen
ﬂl 2 g:;i:;:jyi::n Gewichtung der Lagekoordinaten ) keine
; E 1. Messung Messdaten: Gemessene ellipsoidische Hohe bezieht sich auf: Boden
H i B Auswahl Minimaler Zeitabstand [min] zwischen Erster und Folgemessung; 30
| B Mittelungsprotokoll | Dokumentation der Referenzstationen (Allgemein) Keine
*.B Vergleich Datenbank || Dokumentation der Referenzstationen (Messwerte): Alle
Dokumentation Histogramm: Max. 1/3 der Punkte > 1/2 Grenzwert: Nein
[} Dokumentation der Mittelbildungsinformationen der Hohe: Ja
=| Deaktivierte Messungen drucken: Ja
Jeder Messdatenansatz (GNSS-Messung) auf neuer Seite beginnen. Ja
Parameter fur den Koordinatenexport
Ausgabe der Einzelbeobachtungen beim Koordinatenexport Ja
Ausgabe des Rechtswertes ohne Meridianstreifen-/Zonenkennziffer Nein
A_IB_IC_I Anschlusspunkte 0
hinzufiigen Kontrollpunkte 0
I CEFaE Neupunkte/neu bestimmte Punkte 0
2015_Ziegler-ALKIS-Qualifizierung-LSA kbd Alkis @
Alkis_Qualifizierung kbd Alkis_Q

Wichtig: "Gemessene ellipsoidische Hohe bezieht sich auf: Boden"
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Beim Start der Auswertung werden alle gemessenen Punkte in das Zielsystem (Standard
ETRS89/UTM) verebnet. In der Liste der Messungen protokolliert KAVDI die Ergebnisse.

Damit die Gebrauchshdhen berechnet werden, muss das Zielsystem fiir die Hohe angegeben
werden. Als Zielsystem ist der Hohenstatus 170 auszuwéhlen.

=B Ubersicht Parameter Zielsystem (Hohe)
B Aligemein Hohenstatus

‘B Zielsystem Lage

‘B Zielsystem Hohe

- Grafik

- B Transformation

Mit dem Undulationsmodell 2016 fiir Nordrhein-Westfalen lassen sich aus den gemessenen
Koordinaten, die auf dem ETRS89 basieren, die Differenzen zwischen den ellipsoidischen
Hohen und den Normalhéhen (NH) (Hohenstatus170 (DHHN16)) bestimmen.

Unter der ,,Berechnungsart der Gebrauchshéhe kann man nun ,,Undulationsmodell*.

Berechnungsart der Gebrauchshéhe: |Undu|ati0nsm0del‘ ~

7-Parameter-Transforr
Undulationsmodell

Informationen zur Gitterdatei:

Name des Undulationsmodells:

1 1

Informationen zur Gitterdatei:
Mame des Undulationsmodells:

2007

Nachdem man den Namen des Modells ausgewéhlt hat, berechnet KAVDI sofort im
Hintergrund fiir alle gemessenen Punkte die Normalh6hen im, System 170.

M GPS-Auswertung
Datei Bearbeiten Hilfe 3
=B Ubersicht AKZ SK COD  RECHTS-Y  HOCH-X . . AH[ Hohe (MEYH SV Pos §
-8 Aligemein & 1900 0 2463255683 5793249.589 203.2834 ;
B ZielsystemLage | & 1919 9 2384192531 5780695622 82.0490 4
B Zielsystem Hohe & 929 2345277.852 5773460993 302264 &
R Grafic & 1930 o0 2419771467 5756824622 695444 3
B Transformation
&8 GPS-Messungen £ 1940 0 2471539863 5767656791 87.6623
@B 1. Messung & 1950 0 2375002.551 5751889.344 85.2043 3
B Auswahl A 190 0 2447183285 5747354.194 722912
2 Mittelbildung £ 1970 0 2295447.951 5739965.160 284486 ;
B Mittelungsprotokoll | & 1980 0 2356142.867 5728320.781 432377 ]
B Vergleich Datenbank | & 1990 0 2398731486 5740156.148 644308 j
T T Y .}ml/r-«'r-—

Es werden nur fiir die Punkte Gebrauchshohen bestimmt, die sich im Undulationsraster
befinden.

Dieses kann auch in der Grafik sichtbar gemacht werden.

Geodéatische Software Dipl.-Ing. Andreas Hellinge, Zur Anneliese 1-3, 59320 Ennigerloh, info@geos-hellinge,
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| GPS-Auswertung
‘atei Bearbeiten Hilfe

IS ]
i] B Ubd Winkt in Grafik anzeigen )
1 ~E Aligemein %

R S e

Hierzu klicken Sie auf die Grafik und wihlen unter den Grafikeigenschaften

4

JEEERE |

— ]

die Punktebenen aus, und stellen den Schalter zur Anzeige des Undulationsmodells auf ,,Ja®.

é_Graﬂk—Eigenschaﬁe

|
l‘ Allgemein Ebene Anzeigen Beschreibung
| Punkitebenen \ K Nein

reHERCnE Undulationsmodell Ja%

I o A NI NS Bt AN, ARt 18 b A

Die Werte der Undulationen macht man sichtbar, indem man unter ,,Allgemein* die Anzeige
der Hohen aktiviert.

A\ Grafik-Eigenschaften -

Gz
Punktebenen Ausgestaltung aktiv Nein
Linienebenen
aBstabe A GPS-Auswertung - [m] x
Karte 1 100000
Datei Bearbeiten Hilfe
FehlerelMpeg 1 100

Restklaffen

i BEGIEEIE
8 Ubersicht mlsla[x x4z [2]2]a [ [

=

[Anzeige Arbeitskennzeicnen

1 T

Bl Allgemein
Arbeitskennzeichen anzeigen Ja Bl Zielsystem Lage 110 .
Nur AKZ von galtigen Objektkennulsgn anzeigen Nein B Zielsystem Hohe s o et ®
Anzahl Stellen Arbeitskennzeichen R Grafik W2E g5 e =
B Transformation 1970 " mesn 535440

Hohen anzeigen B GPS-Messungen " s VI R a0 &
| Anzeige Sonstiges Bl 1. Messung 4323 116,804 -

i 2080 2040 10004, 5 Mg gz
Fehlerellipsen anzeigen B Auswahi - p— 50

- 2080 .

Restklaffen anzeigen Nein B Mittelbildung 00" E . e . 390965

B Mittelungsprotokoll - - 3977

[ Vergleich Datenbank . 2o

1863 agrgh

2130
. w2

184.765

2140

el
Cursor: 2582113.594 / 5628584.905 Links Ob

Sollen die verebneten Koordinaten inkl. Gebrauchshohen in ein Berechnungsdokument
zur weiteren Verwendung tibernommen werden, klicken Sie auf die Schaltflache ,,Koordinaten
mit Hohe in Berechnungsdokument exportieren®.

Datei Bearbeiten Hilfe
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Ein entsprechender Berechnungsansatz wird in das aktuell gedffnete Berechnungsdokument
protokolliert.

Ber.-Nr. 1 KOCRDINATENDTIREXTETNGAEE
GEMESSENE GNS5-PUNEIE
PUNKT-NR M RECHTS-¥ HOCE-X HEHE
1800 22 2 8 5793249.589 203.28344
{2 5793249.589 203.28344 ) GNSS BECBACHTUNG
1910 22 2 5730635.622 32.04897
{2 5730685, 622 52.04827 ) GNS3 BECEACHTUNG
1920 22 2 5773460.993 30.22635
(2 773460.393 30.22635 ) GNSS BECEACHTUNG
1930 22 2 5756224, 622 £9.54440
{2 s7SE824.622 £9.54440 ) GNSS BECBACHTUNG
1940 22 2 7 791 87.66227
{2 27.66227 ) GNSS BECEACETUNG
1950 22 2 85.20427
{2 . 85.20427 ) GNSS BEGRACHTONG
it FE00 SR g E R e sl BERLET g e et R

Nach einer Neuberechnung konnen die Punkte zur Berechnung verwendet werden.

Falls Sie weiterfiihrende Fragen zur Bereitstellung eines Undulationsmodells oder zur GNSS-
Auswertung haben kontaktieren Sie uns per Mail unter support@kavdi.de.
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